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I. Obtain your ROSAT data 
  Go to HEASARC Browse page (http://heasarc.gsfc.nasa.gov/cgi‐bin/W3Browse/w3browse.pl) 
    Under number 1 enter coordinates,  
    Under number 2 click “ROSAT” 

  Click “Start Search” 
    A Browse Query Results page will pop up: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  Click on “Query Results” tab at top 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WATCH TO SEE WHEN THE QUERY IS FINISHED

UNCLICK “All”

CLICK “Derived ROSAT Data Products”

CLICK ROW 
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  Click on “Data Products Retrieval” tab at top 
  Click “Preview and Retrieve” 
    A new tab will open, click the images, background images and exposure image 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Click “TAR Selected Products” 
  Download the TAR ball, unTAR it and unzip the files. 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CLICK “TAR Selected Products”
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ON SOURCE 
OFF SOURCE 

Live time = On time × DTCor

 
exposure seconds 7184525 s

5734
pixel 1253 pixel

s
pixel

II. Analysis using ds9 (aka SAOimage) 
  Load an image, its background image and the exposure image into ds9 and tile the frames 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ON SOURCE 
OFF SOURCE 

ON SOURCE 

OFF SOURCE 

ON SOURCE 
OFF SOURCE

ON THE EXPOSURE MAP, “COUNTS” ARE 
SECONDS OF EXPOSURE IN THE ENTIRE REGION:

BROAD BAND  BROAD BAND 
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Signal = On Source Counts ‐ Off Source Counts

Uncertainty =  Signal

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. Calculate the source flux in counts/sec/pixel in each energy band 
  Find the counts per second 
    a) Subtract the backgrounds & calculate uncertainties 
 
 
 

 
 
  

Band  Region  Image  Counts Pixels Signal Uncertainty

Broad:          
0.1 – 2.4 keV 

On 
Source 

im1  916.000  1253 
im1On Source – im1Off Source  Signal 

bk1  797.220  1253 

Off 
Source 

im1  821.000  1257 
916 – 821 = 95 counts  9.75 

bk1  805.105  1257 

Hard:           
0.4 – 2.4 keV 

On 
Source 

im2  322.000  1253 
im2On Source – im2Off Source  Signal 

bk2  223.181  1253 

Off 
Source 

im2  254.000  1257 
322 – 254 = 68 counts  8.25 

bk2  243.020  1257 

Soft:            
0.1 – 0.4 keV 

On 
Source 

im3  555.000  1253 
im3On Source – im3Off Source  Signal 

bk3  527.130  1253 

Off 
Source 

im3  540.000  1257 
555 – 540 = 15 counts  3.87 

bk3  511.024  1257 

ON SOURCE 
OFF SOURCE 

ON SOURCE 
OFF SOURCE

ON SOURCE 
OFF SOURCE 

ON SOURCE
OFF SOURCE

HARD BAND 

SOFT BAND 

HARD BAND 

SOFT BAND 
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LAB AVERAGE

Counts
Exposure = 

Pixels

Signal
Source Flux = 

Counts

Pixel

 
 
 

b) Find the exposure times from the mex image 
 
 
 

      
 
 
 
  Find the Flux Count Rate from the values in a) and b) 
 
 
 
 

      
 
 
 
 

IV. Find the neutral hydrogen density in the Milky Way 
  Select nH Column Density from the HEASARC tools (heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/tools.html) 
    Enter the source coordinates & take the Leiden/Argentine/Bonn (LAB) Average 
      eg. 2.03 x 1020 atoms/cm2 for Zwicky 1400+0949 
 

  V. Find the Energy flux 
  Select WebPIMMS from the HEASARC tools 
  Under “Convert From”, choose 
      ROSAT/PSPC Count Rate 
  Under “Into”, choose “FLUX” 
  Input the energy range for each band in keV for 
    both “Input” and “Output” energy ranges 
  Type in the Flux Count Rate (above),  
    the galactic nH and redshift, leaving the 
    “Intrinsic nH” as zero. 
  Choose the APEC model with 
    0.4 Solar Abundance and 
    7.65 | 3.8492 
  Click “Estimate Count Rate” to get the flux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Band  Region  Image Counts Pixels Counts/pixel 

All  On Source  mex  7184525.350  1253  5733.859 

  Off Source  mex  6926103.659  1257  5510.027 

Band  Signal Counts/Pixel Flux Count Rate 

Broad: 0.1 – 2.4 keV  95 

5733.859 

0.01657 counts/second/pixel 

Hard: 0.4 – 2.4 keV  68  0.01186 counts/second/pixel 

Soft: 0.1 – 0.4 keV  15  0.00262 counts/second/pixel 
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 2Luminosity = 4 r Flux

0

0

velocity
r =  , H 72 km/s/Mpc

H


26

6000
r =  = 83.3 Mpc 

72

= 272 million ly = 2.57   10  cm

  The output page gives a measured flux (FLUX) and a 
calculated value of what the flux would be if there 
were no neutral hydrogen absorption by the Milky Way 
galaxy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  VI. Calculate the Luminosity 
  Using the flux and the distance (r) in km 
   
 
  To find the distance from the recessional velocity use 
 
 
   
  For 6000 km/s (z = 0.02) 
 
 
 
 
 

 
 

Band  Flux Count Rate  Flux

Broad: 0.1 – 2.4 keV  0.01657 cts/sec/pix  1.976 x 10‐13 erg/cm2/s 

Hard: 0.4 – 2.4 keV  0.01186 cts/sec/pix  1.652 x 10‐13 erg/cm2/s 

Soft: 0.1 – 0.4 keV  0.00262  cts/sec/pix  1.334 x 10‐14 erg/cm2/s 

Band  Flux Count Rate  Unabsorbed Flux

Broad: 0.1 – 2.4 keV  0.01657 cts/sec/pix  2.461 x 10‐13 erg/cm2/s 

Hard: 0.4 – 2.4 keV  0.01186 cts/sec/pix  1.756 x 10‐13 erg/cm2/s 

Soft: 0.1 – 0.4 keV  0.00262  cts/sec/pix  4.022 x 10‐14 erg/cm2/s 

Band  Unabsorbed Flux  Luminosity

Broad: 0.1 – 2.4 keV  2.461 x 10‐13 erg/cm2/s  2.045 x 1041 erg/s 

Hard: 0.4 – 2.4 keV  1.756 x 10‐13 erg/cm2/s  1.459 x 1041 erg/s 

Soft: 0.1 – 0.4 keV  4.022 x 10‐14 erg/cm2/s  3.342 x 1040 erg/s 

BROAD BAND 

HARD BAND 

SOFT BAND 


